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© Verfahren zur Verbesserung der Zuverlassigkeit von Sprachsteuerungen von Funktionselementen und 
Vorrichtung zu dessen Durchfuhrung 

Bei einem Verfahren und einer Vorrichtung zur sicheren 
Erkennung mindestens des Beginns eines S prachbof ehls fur 
efne Sprachsteuerung von Funktionselementen werden Si- 
gnale eines mit Korperschall einer Bodienperson beauf- 
schlagten ersten Mikrofons zur Trlggerung eines auf den 
Mund der Bedienperson ausgerichteten rweiten Mikrofons 
verwendet. urn die Zuverlassigkeit der Sprachsteuerung bet 
NebengerSuschbGlastung zu verbessern. 
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1. Verfahren zur Verbesserung der Zuveriassigkeit 
von Sprachsteuerungen von Funktionselementen 
an Arbeitspiatzen oder in Kraftfahrzeugen, durch 5 
Vorkehrungen zur sicheren Erkennung des Beginns 
von Sprachbefehlen in einer Spracherkenmings- 
schaltung, 

wobei ein erstes Mikrofon vornehmlich mit beim 
Sprcchen erzeugtem Schall beaufschlagt wird 10 
und ein zweites Mikrofon wenigstens mit Nebenge- 
rauschen beaufschlagt wird 

und wobei in beiden Mikrofonen erzeugte Signale 
elektrisch in eine bestimmte Beziehung zueinander 
gebracht werden, um eine fSlschliche Interpreta- 15 
Con eines reinen Nebengerauschs als Sprachbefehl 
zu verhindern, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl das erste Mikrofon mit beim Sprechen enreug- 
tem KOrpe'-schall einer Bedienperson beaufschlagt 20 
wird und 

daB das zweite Mikrofon, welches mit raumlichem 
Abstand auf den Mund der Bedienperson ausge- 
richtet ist und dadurch ferner mit beim Sprechen 
erzeugtem Schall beaufschlagt wird nur dann elek- 25 
trisch zur Sprachsignalubertragung auf die Sprach- 
erkennungsschaitung geschalu^t wird, wenn das er- 
ne Mikrofon aus dem KSrperschall seinerseits Si- 
gnale erzeugL 

2. Vorrichtung zur DurchfQhrung des Verfahrens 30 
nach Anspruch 1 

mit einem erinen, vornehmlich mit beim Sprechen 
erzeugten Schallwelltii beat -."ichlagbaren Mikro- 
fon. 

mit einem zweiten, wenigstens nit Nebengerau- 35 
ichen beaufschlagbaren Mikrofon und 
mit einer elektrischen Schaitung, welche eine be- 
stimmte Beziehung zwischen von den beiden Mi- 
krofonen erzeugten elektrischen Signalen herstellt 
und einer Spracherkennungsschattung Ausgangssi- 40 
gnatezufuhri, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ das erste Mikrofon (2) als an einem Korperteil 
einer Bedienperson anliegendes ICdrperscnallmi- 
krofon ausgebildet ist. 45 
daB das /v.eite Mikrofon (5) mil raumlichem Ab- 
stand auf den Mund der Bedienperson ausgerichtet 
ist und ferner mit beim Sprechen erzeugtem Schall 
beaufschlagt wird. und 

daQ die elektrische Schaltung als durch vom ersten so 
Mikrofon (2) erzeugte Signale ansteuerbare Trig- 
gerschaltung (10) zur Herstellung einer Schaltbe- 
ziehung zwischen Signalen des ersten (2) und des 
zweiten Mikrofons (5) ausgebildet ist, welche 
Schaltbeziehung eine Zufuhrung von Signalen min- 55 
destens des zweiten Mikrofons (5) als Ausgangssi- 
gnale zur Spracherkennungsschaltung (14) nur 
dann ermtiglicht. wenn gleichzeitig Signale des er- 
sten Mikrofons (2) an der Triggerschaltung (10) an- 
liegen. 60 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das erste Mikrofon (2) ein an den Hals 
der Bedienperson anlegbares ICehlkopfmikrofon 
isL 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 t dadurch gekenn- es 
zeichnet. daO beide Mikrofone (2, 5) an Geschirreri 
(1,3) befestigt sind.die von der Bedienperson ange- 
legt werden kdnnen. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ferner ein von der Bedienperson zu 
tragendes Gehause (9) zur Aufnahme 

— der mit beiden Mikrofonen (2, 5) elektrisch 
verbundenen Triggerschaltung (10), 

— eines Senders (11) zur drahtlosen Obertra- 
gung von Ausgangssignalen der Triggerschal- 
tung (10) an einen Empfanger (13) der Tprach- 
erkennungsschaltung(14) und 

— eines elektrischen Energiespeichers (12) zur 
Speisung mindestens der Triggerschaltung (10) 
und des Senders (1 1) 

vorgesehen ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signale des ersten Mikrofons (2) 
ferner zur Optimierung der Erkennbarkeit der Si- 
gnale des zweiten Mikrofons (5) mit diesen elek- 
trisch verknupft werden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein ZeitgUed (T) mit auf die maximale 
Wortempfangsdauer der Spracherkennungsschal- 
tung (14) einstellbarer Zeitkonstante vorgesehen 
ist. welches die Zufuhrung von Ausgangssignalen 
der Triggerschaltung (10) zur Spracherkennungs- 
schaltung nach Ablauf der eingestellten Zeitkon- 
stante unterbrichu 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Signalgeber (103; 4) vorgesehen 
ist, welcher beirn Ablauf der Zeitkonstante zur Er- 
zeugung eines Signals an die Bedienperson akti- 
vien wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet. 

daB die Triggerschaltung (10) einen Schwellwert- 
schalter (fO.l) aufweist, welcher die elektrischen 
Signale des ersten Mikrofons (2) mit einem einstell- 
baren Schwellwert vergleicht und 
daB ein von dem Schwellwertschalter (10.1) bei 
fiber dem Schwellwert liegenden Signalen des er- 
sten Mikrofons (2) schlieQbarer Schalter (10.2) in 
den Weg der elektrischen Signale des zweiten Mi- 
krofons (5) eingeschleift isL 

10. Vorrichtung nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB das Gehause (9) einen ersten Gehauseteil (9.1) 
zur Aufnahme der Triggerschaltung (10) und einen 
zweiten Gehauseteil (9.2) zur Aufnahme des Sen- 
ders (11) und des Energiespeichers (12) aufweist 
und 

daB die Triggerschaltung (10) mit dem Sender (11) 
und dem Energiespeicher (12) elektrisch mittels ei- 
ner zwischen den beiden Gehauseteilen (9.1, 9.2) 
angeordneten und diesc kuppelnden mehrpoligen 
Steckverbindung(15; Fig. 2) verbunden ist. 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Zeitglied (T) in den elektrischen 
Schalter (10.2) integriert ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in eine Verbindung (6) zwischen dem 
ersten Mikrofon (2) und der Triggerschaltung (10) 
ein manuell zu betatigender Unterbrecherschalter 
(6.1) eingeschleift ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren nach 
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dem Oberbegriff des Verfahrensanspruchs 1 und auf ei- 
ne Vorrichtung zur Durchfulimng des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens, welche die Merkmale des Oberbegriffs 
des VorrichtuDgsanspruchs 2 aufweisL 

Ein gattungsgemaBes Verfahren laBt sich aus der Ar- 
beitsweise einer aus der DE-OS 36 10 797 bekannten 
Vorrichtung herleiten. Diese enthalt bereits ein Sprach- 
mikrofon und ein Nebengerauschmikrofon. deren Si- 
gnale durch elektrische Subtraktion zueinander in Be- 
ziehung gesetzt »verden. Bei der Subtraktion werden die 
beiden Mikrofone gleichermaBen bciiifschlagenden 
Gerauschanteile — insbesondere Net* engerausche — 
eliminwrt, so daB die rcsultierenden Restsignale ohne 
weiteres als Sprachbefehle aufgefaBt werden kdnnen. 
Durch den Beginn des nach der Subtraktion verbleiben- 
den Sprachsignals soil z. B. eine Umschaltung eines 
Freisprechtelefons vom Empfangs- auf den Sendebe- 
trieb nur bei echtem Bedarf erfolgen. 

Um den Anteil an Sprachschallbeaufschlagung des 
Nebengerauschmikrofons beim Sprechen der Bedicn- 
person moglichst gering zu halten, mufl dieses in einiger 
Entfemung vom Mund der Bedienperson angeordnet 
sein. Daraus resultiert aber, daB der Nebenge*auschpe- 
gel am Nebengerauschmikrofon nicht unbedingt dem 
am Sprachmikrofon entspricht, so daB auch ohne 
Sprachbeaufschlagung des letzteren das Ergebnis der 
Subtraktion der Signale beider stets auf Sendebereit- 
schaft geschalteter Mikrofone nicht gleich Null sein 
muB. Daher ist eine Fehlsteuerung auch hier nicht aus- 
zuschlieBen. 

Es sind ferner andere Vorrichtungen mit vergleichba- 
rer Funktion bekannt, die je ein einzelnes Sprachmikro- 
fon nur unter besiimmten Be din gun gen auf Sendebe- 
reitschaft umschalten. 

In allgemein bekannter Weise geschieht das, indem 
der Mikrofonbenuizer von Hand eine Sendetaste beta- 
tigt 

Aus der GB 20 03 002 A ist eine Vorrichtung bekannt, 
die einen Senderschalter bei pldtzlich ansteigendem Mi- 
krofon- Eingangspegel automatisch schlieBt 

Aus der D--OS 34 01 883 geht schlieBlich der Vor- 
schlag hervor. ein Mikrofon mitt els eines Annaherungs- 
sensors — der die Annaherung des Kopfes der Bedien- 
person an das Mikrofon zum Sprechen erfaBt — auf 
Sendebereitschaftnmzuschalten. 

Bei all diesen Vorrichtungen wird immer lediglich ein 
(Sprach-)Mikrofon verwendet. 

Ferner ist aus der US- PS 33 83 466 ein Verfahren zur 
Spracherkennung bekannt, bei dem neben MeBftfhlern 
far die Lippenbewegung einer Bedienperson und die 
Luftstrdmung zwischen it.ren Lippen ein erstes Mikro- 
fon am Kehlkopf und ein zweites in der Nase der Be- 
dienperson angebracht sind. Durch die beiden kornpli- 
zierten MeBfuhler und das Mikrofon in der Nase wird 
dieses Verfahren fQr den breiten Einsatz an Arbeitspiat- 
zen oder in Kraftfahrzeugen ungeeignet 

Die Erfindung hat die Aufgabe, das Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so zu verbes- 
sern.dafi eine Deuiung von reinen Nebengerauschen als 
Sprachbefehlsbeginn sicher ausgeschlossen werden 
kann. und eine Vorrichtung zur DurchfOhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens anzugeben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Verfahrensanspruchs 1 
bzw. der Vorrichtung nach Anspruch 2 geldsL 

Die Unteranspruche offenbaren mit ihren kennzeich- 
nenden Merkmalen vorteilhafte Ausbildungen der erfin- 
dungsgem&Ben Vorrichtuog. 
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Da beim Sprechen erzeugter Korperschall mit au- 
Berst geringem Zeitverzug am Kopf oder Hals, speztell 
am Kehlkopf der Bedienperson, abgenommen werden 
kann, eignei sich ein durch ein Korperschallmikrofon 

5 erzeugtes Signal sehr gut dazu, den Beginn eines 
Sprachbefehls zu erfassen. Das eigentliche Sprachmi- 
krofon, welches auch mit Nebengerauschen beauf- 
schlagt wird, kann durch das Korperschallsignal genau 
zum Zeitpunkt des Sprachbefehlbeginns ohne Fehler- 

10 moglichkeit elektrisch zur Sprachsignalubertragung 
ei-igeschaltet werden. Die Bedienperson braucht dabei 
keinerlei willkurliche Hand- oder Kopfbewegung zu 
machen, weil nach einer Ausgestaltung der Vorrichtung 
beide Mikrofone an geeigneten Geschirren getragen 

is werden kdnnen. Sie ist auch nicht an irgendwelchen 
Eewegungsablaufen gehindert, vor allem dann nicht, 
wenn ferner noch ein tragbarer Sender vorgesehen ist, 
der die Sprachbefehle drahtlos zu eiiem entsprechen- 
den Empfanger Qbertragt- 

20 Die elektrischen Signale des Korperschallmikrofons 
sind zwar aJlein nicht hinreichend fur die Spracherken- 
nung. weil sie z. B. keine Formanten und Nasallaute wie- 
dergeben kdnnen, aber sie kdnnen das Qbertragene 
Sprachmuster des Sprachmikrofons weiter verbessern, 

25 wenn sie mit dessen elektrischen Signalen in geeign-ter 
Weise verknupft werden, z. B. durch phasengleiche Ad- 
dition. 

Es ist ferner vorteihaft, daB das Sprachmikrofon im- 
mer wieder automatisch abgeschaltet wird. wenn 
30 Sprechpausen entstehen. Die Einschaltdauer kann auch 
automatisch auf die zulassige Wortempfangsdauer der 
Spracherkennung beschrankt werden. Im letzteren Fall 
erfolgt eine Signalisierung an die Bedienperson. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe 
35 Vorrichtung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im 
folgenden naher beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Vorrichtung 
und 

Fig. 2 die Verschaltung der Mikrofone und der Trig- 

40 gerschahung in einem Blockschaltbild. 

An einem Halsgeschirr 1 ist ein an den Hals einer 
nich? dargestellten Bedienperson anzulegendes erstes 
Mikrofon 2 — als Doppel- Kehlkopf mikrofon ausge- 
fOhrt — befestigL An einem Kopfgeschirr 3, das zu ei- 

45 nem Kopfhorer 4 gehdrt. ist ein auf den Munt: der Be- 
dienperson auszurichtendes zweites Mik-ofon 5 befe- 
stigt. Vom ersten Mikrofon 2 fQhn eine Signalleitung 6, 
in die ein manuell zu betatigender Unterbrecherschalter 
6.1 eingeschleift ist, zum Kopfgeschirr 3 und wird von 

50 dort aus gemeinsam mit einer Signalleitung des zweiten 
Mikrofons 5 in einem flexiblen Kabel 7 Qber eine mehr- 
polige Steckverbindung 8 in ein erstes Gehauseteil 9.1 
eines Gehauses 9 eingefuhrt. 

In dem ersten Gehauseteil 9.1 ist eine — hier nur 

55 schematisch mit einem Transistorsymbol dargestellte — 
Triggerschaltung to angeordnet, welcher die elektri- 
schen Signale der beiden Mikrofone 2 und 5 zugeftthrt 
werden. SchlieBlich ist noch ein Signalgeber 1103 ange- 
deutet, der von einem in der Triggerschaltung 10 vorge- 

60 sehenen Zettglied r\tiviert werden kann und der Be- 
dienperson ein optisches oder akustisches Signal bei 
Oberschreitung der maximaten Wortempfangsdauer ei- 
ner Spracherkennungsschaltung 14 gibt. 
In einem zweiten Gehauseteil 9.2 des Gehauses 9 sind 

65 ein Sender 11 und ein elektrischer Energiespeicher 12 
angeordnet. Der Server It korrespondiert mit einem 
Empfanger 13 der Spracherkennungsschaltung 14. An 
dem zweiten Gehauseteil 9.2 kann vorteilhaft ein Trage- 
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griff oder -gurt 15 angebracht sein. 

In dem stark vereinfachenden Blockschiltbild der 
Fig. 2 sind die den bereits erwahnten Schaltelementen 
der Vorrichtung entsprechenden Schallsymbole mit 
gleichen BezugsziFfern versehen. 5 

Die Triggerschaltung 10 besteht im wesentlichen aus 
einem SchweHwertschalter 10.1 mit z. B. an einem Po- 
tentiometer einstellbarem Referenzwert und aus einem 
von dem SchwellwerUchalter 10.1 steuerbaren Schlie- 
Qerschalter 10,2, der hier in Jen Signalwcg des zweiten 10 
Mikrofons 5 eingeschlcift iaL Der Schtiefterschaltcr 10.2 
enthait vorteilhaft ein Zeitglied T t welches nach Ablauf 
der maximalen Wortempfangsdauer der Spracherken- 
nungsschaltung 14 den Schalter 10.2 offnet und den Si- 
gnalgeber 103 zu dem erwahnten Zweck aktivtert. is 

Der Sender It kann nach beliebigen Prinzipien der 
drahtlosen SignalUbertragung arbeiten. Als Beispiel ist 
eine Infrarotdiode eingezeichnet 

Ferner sind it 11 vrsien GehSuseteil 9.1 noch ein Ver- 
st&rker 16 fOr die Signale des ersten Mikrofons 2 und ein 20 
Verstarker 17 fur die Signale des zweiten Mikrofons 5 
angeordnet. 

Bei Beaufschlagung des ersten Mikrofons 2 mit K6r- 
perschall wird nach dem Ansprechen des Schwellwert- 
schalters 10.1 der Schalter 10.2 gcschlossen bzw.durch- 25 
lassig fOr die verstSrkten und gefiherlen Signale des 
zweiten Mikrofons 5. 

So.Mte die Bedien person sich rSuspern oder husten 
mOssen, kann sie mit dem Unterbrecherschalter ("R3us- 
per taste") 6.1 eine unerwQnschte SignalUbertragung 30 
verhindern. 

SchlieGIich kann ein akustisches Signal, das die Ober- 
schreitung der maximalen Wortempfangsdauer mar- 
kiert, der Bedicnperson vorteilhaft auch flber den Kopf- 
ti6rer 4 statt Ober den direkt abstrahlenden Signalgeber 35 
103 Tugefuhrt werden. 
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